Statecznos¢ jedno oraz dwukierunkowo wstepnie pofaldowanych
sinusoidalnie scianek ksztaltownikow stalowych

Streszczenie rozprawy doktorskiej

Blachy pofalowane sinusoidalnie — jednokierunkowo, majg zastosowanie jako $cianki
dwuteowych ksztaltownikéw stalowych. Konieczno$¢ wykonania krzywoliniowego
polaczenia spawanego Srodnika z pasami oraz podatno$¢ na efekt akordeonu, ogranicza
zakres ich stosowalno$ci w budownictwie. Powyzszych wad nie majg Scianki pofaldowane
sinusoidalnie — dwukierunkowo, jednakze analiza ich statecznos$ci przy Sciskaniu i $cinaniu,
wymaga uzycia modelu powloki. W przypadku gestego pofatdowania model jest opisany
przez réwnania rézniczkowe o silnie oscylujgcych wspétczynnikach. Wykorzystanie takich
rownan w analizie zagadnien inzynieryjnych jest bardzo klopotliwe, nawet przy uzyciu
metody elementow skonczonych. W pracy przedstawiono jedng z procedur usredniania
prowadzacych do réwnan o stalych wspdtczynnikach, w ktorych ptyty faliste zastepuje sie
pewng rownowazng, ciagla strukturg ze $rednimi modulami sztywnosci opisujgcymi

whasciwosci konkretnej piyty.

Glownym celem pracy jest zbudowanie zastepczego modelu plyty ortotropowej,
wykazanie mozliwosci jego uzycia do analizy statecznosci pilyt pofaldowanych
dwukierunkowo oraz okreslenie obszaru jego stosowalnosci. Kalibracj¢ proponowanej
metody usredniania dokonano stosujac ja do plyt pofaldowanych sinusoidalnie,
jednokierunkowo oraz poroOwnujac jg ze znanymi rozwigzaniami analitycznymi. Po
otrzymaniu precyzyjnych wynikéw, za jej pomoca, opisano stateczno$¢ ptyt pofatdowanych
dwukierunkowo, dla ktérych zidentyfikowano u$rednione moduly modelu ortotropowego.
Proponowany model zostat zweryfikowany poprzez pordwnanie wartosci sity krytycznej
uzyskane] z modelu ortotropowego 1 modelu powlokowego Metody Elementéw
Skonczonych. Dzigki automatyzacji procesu analizy, zweryfikowano ponad 2000
numerycznych modeli powlokowych osiggajac zbiezno$¢ rozwigzan powyzej 95%.

Dodatkowo, w celu okreslenia przyszlych perspektyw badan, dokonano analizy kilku
bardziej zlozonych modeli obliczeniowych. Badajgc numerycznie element blachownicowy ze
srodnikiem pofaldowanym dwukierunkowo na podatno$é¢ na efekt akordeonu, wplyw
pofatdowania Srodnika na przynalezno$¢ do normowej klasy przekroju oraz okreslajgc jego

nos$no$¢ na $ciskanie w ujgciu normowym.
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