Streszczenie

Skutecznosé zastosowania Kkompozytow polimerowych z wldknami
weglowymi do wzmacniania belkowych konstrukeji z betonu spr¢zonego

Rozprawa doktorska poswiecona jest tematyce wzmocnien konstrukcji z betonu
Sprgzonego przy uzyciu wstepnie naprezonych tasm kompozytowych z wiokien weglowych
(carbon fibre reinforced polymer — CFRP). Motwyacja do realizacji rozprawy byl udziat
w Polsko-Szwajcarskim projekcie “Immovative Structural Health Monitoring in Civil
Engineering Infrastructure Sustainability”, TULCOEMPA, w ramach ktérego prowadzono
prace nad rozwojem innowacyjnej metody wzmocnien konstrukci.

| Gléwnym celem pracy byto wykonanie pionierskiej aplikacji wzmocnienia konstrukeji
mostu przy uzyciu naprezonych kompozytéw CFRP z zastosowaniem tzw. ,,metody
gradientowej” na konstrukcji mostu bedacego w czynnej eksploatacji. Realizacje celu
osiagnieto poprzez analize stanu wiedzy w tematyce wzmocnient konstrukcji zelbetowych
i sprezonych przy uzyciu naprezonych tasm CFRP, przeprowadzenie programu badan wiasnych

oraz anzaliz¢ jego rezultatdw.,

Program badan wlasnych obejmowat dwa dzwigary kablobetonowe o rozpietosci 18,0 m
1 wysokosci przekroju 1,26 m. DZzwigary wykonane w szwajcarskim laboratorium EMPA byly
doktadna kopia konstrukcji mostu przeznaczonego do wzmocnienia, opartej na dzwigarach
typu WBS. Sposéréd dwoich elementéw badawczych jeden wykorzystano jako element
referencyjny, natomiast drugi wzmocniono na zginanie przy uzyciu naprezonych tasm CFRP
aplikowanych metoda gradientows, oraz na §cinanie oplotami z mat CFRP. Dzwigary poddano
badanin nosnosci na zginanie oraz na $cinanie. W ramach programu badawczego opracowano
réwniez metodologie przygotowania dzwigara kablobetonowego do wzmocnienia, a w
szczegolnodel metode reprofilacji dolnej powierzchni dzwigara. W tym celu przeprowadzono
seri¢ badan przyczepnoscei zapraw reprofilacyjnych oraz tasm CFRP do betonu.

Rezultaty badan laboratoryjnych wskazaty na bardzo wysoka efektywnos$¢ wzmocnienia
dzwigaréw kablobetonowych przy uzyciu naprezonych tasm CFRP zakotwionych metoda
gradientowa. DZwigar wzmocniony wykazal wzrost momentu rysujacego o 12%, wzrost
momentu niszczacego o 21% oraz ograniczenie maksymalnych ugie¢ o 19% w stosunku do
dzwigara niewzmocnionego. DZwigary wykazaly réwniez znacznie wyzsza niz zakladano
no$nos¢ na $cinanie. Analiza obliczeniowa wynikéw badan pozwolila okresli¢ straty sily
sprezajace] w dzwigarach, pordwnaé wynik bada wynikami obliczet normowych 1
symulacjami badaf przy uzyciu modeli MES, oraz okresli¢ czynniki wplywajace na réznice
miedzy wynikami do$wiadczalnymi 1 obliczeniowymi.

W oparciu o wynik badan doswiadczalnych przeprowadzono pionierska aplikacje
wzmocnienia na konstrukcji mostu w Szezercowskiej Wsi bedacego w ciaggle] eksploatacji. Pigé
dzwigardéw mostowych przygotowano do wzmocnienia zgodnie z opracowana metodologig i z
powodzeniem wykonano wzmocnienie aplikujge 10 naprezonych tasm CFRP przy uzyciu
metody gradientowe;. '



