WZMACNIANIE KROTKICH WSPORNIKOW ZELBETOWYCH
ZBROJENIEM WKLEJANYM

Streszczenie

Przedmiotem rozprawy jest problematyka wzmacniania istniejacych krétkich wspornikéw zelbetowych.
Postawiono teze, Ze mozna skutecznie zwigkszy¢ no$nosé wspornikéw za pomocg wklejanego zbrojenia stalo-
wego. Takie prety zachowujg si¢ podobnie do zabetonowanych. Jest to mozliwe dzigki zapewnieniu zgodnosci
odksztatceit pomigdzy materiatami na calej dlugosci wkiejonej w beton, zapewniajac dziatanie korzysinicjsze
od zbrojenia bez przyczepnosci.

Pierwsza cze$¢ pracy prezentuje przeglad dostepnej literatury dotyczacej rozwazanej problematyki. W wiek-
szosci prac badawczych koncentrowano si¢ na wykorzystaniu materialdw kompozytowych (FRP) jako wzmoc-
nienia. Wedle cytowanych pozycji niszczenie tak wzmocnionych wspornikéw jest gwaltowne i niesygnalizo-
wane ze wzgledu na utratg przyczepnosci (debonding). Ponadto niemal wszystkie prace byty prowadzone na
elementach uprzednio nicobciazonych. W tej czgsdei dysertacji zaprezentowano przeglad normowych i autor-
skich metod wyznaczania no$nosci wspormnikéw oraz publikacje dotyczace przyczepnosci zbrojenia wkleja-
nego.

Zasadniczg czeScia pracy stanowi opis wlasnych badar eksperymentalnych. Dotyczyty one dwéch kategorii
wspornikéw: z umiarkowang smukloscia Scinania (a./d = 0.5+0,6) i bardzo krepych (a./d = 0.3). Nim roz-
poczeto proces wzmacniania, na kazdy ze wspornikéw dziatata sita odpowiadajaca okolo potowie obciazenia
niszczacego, kiore ustalano na modelach referencyjnych. Wszystkie elementy byty wzmacniane pod dzialaja-
cym obciazeniem. Jako dodatkowe zbrojenie stosowano prety gwintowane M16 klasy 8.8, Cze$¢ wspornikow
zostata zaopatrzona w stalowe akcesoria kotwione do betonu za pomocy $rub wklejanych. W trakcie badan
mierzono odksztalcenia na zbrojeniu wspornikéw i powierzchni betonu oraz rejestrowano rysy i szeroko$¢ ich
rozwarcia. W jednej z serii wykonywano pomiary za pomoca systemu cyfrowej korelacji obrazu (Aramis).
W sumie zbadano szesnascie wspornikéw: pieé referencyjnych i jedenascie wzmocnionych. Uzyskano sto-
piefi wzmocnienia do 64% (przy zastosowaniu samych pretéw wklejanych) i ponad 150% dla wzmocnienia
akcesorium stalowym.

W ostatniej czesci pracy zawarto analizy obliczeniowe prowadzone wedtug réznych metod oraz zapropono-
wano whasne podejscia. W wyniku tych analiz stwierdzono, ze dla wspornikéw z umiarkowang smuktoscia Sci-
nania metody oparte na modelach kratownicowych bardzo dobrze koresponduja z wynikami badan wiasnych,
a zbrojenie wklejone mozna traktowacd, tak jak prety zabetonowane. Odmienna sytuacja jest w przypadku
wspornikéw bardzo krepych. Wykazano, ze istniejace sposoby obliczent prowadzq do wynikéw tym bardziej
konserwatywnych im mniejszy jest mechaniczny stopiel zbrojenia elementu. Autor rozprawy zaproponowat
w tym przypadku wlasng metode obliczeniows, ktéra uzaleznia no$no§é¢ wspornika migdzy innymi od odksztat-
ceii prostopadtych do Sciskanego krzyzulca betonowego. Ze wzglgdu na odmienny sposéb niszczenia osobno
analizowano zachowanie wspornika z akcesorium stalowym (C — III), gdzie o zniszczeniu zadecydowata no-
$nos$¢ wklejenia akcesorium.

W wyniku przeprowadzonych badan i analiz stwierdzono, ze wsporniki o umiarkowanej i duzej smuktosci
$cinania a,/d > 0.5 i niskim stopniu zbrojenia mozna skutecznie wzmacnia¢ zbrojeniem wklejanym. Taki
sposGb wzmacniania jest mniej skuteczny dla elementéw bardzo krepych a./d & 0. 3. Integralng czgscia pracy
jest zalacznik ze szczegétowymi wynikami pomiaréw dla kazdego modelu. Te dane mogy postuzy¢ innym

badaczom do wlasnych analiz.
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