STRESZCZENIE

Niniejsza rozprawa dotyczy zjawisk fizycznych zachodzacych w kapilarno-porowatych materiatach
budowlanych narazonych na dziatanie cyklicznego zamrazania wody i topnienia lodu, co jest bardzo
charakterystyczne dla warunkéw klimatycznych panujacych w Polsce.

Celem rozprawy bylo rozpoznanie trwatosci materialéw wykonanych na bazie cementu poddanych
cyklicznym zmianom temperatury otoczenia. Zamierzony brak napowietrzenia analizowanych
betonéw oraz zapraw cementowych umozliwil monitorowanie propagacji zniszczenia mrozowego
w krotszym okresie czasu. Rozwazano zagadnienia zwigzane z wplywem degradacji mrozowej na
strukturg wewngtrzng oraz whasnosci fizyczne materialow nasyconych woda, a takze problematyke ich
odpornosci na cykliczne zamarzanie wody. Cel ten zostal sformutowany w postaci trzech tez
zamieszczonych w rozdziale pierwszym.

Rodzaje poréow w betonie oraz proces adsorpcji wody a takze proces zamarzania wody w porach
opisano w rozdziale drugim. Kolejno, przyblizony zostal aktualny stan wiedzy na temat
podstawowych hipotez dotyczacych wewngtrznej degradacji mrozowej matrycy cementowej oraz opis
metod badan mrozoodpornosci wewnetrznej porowatych materialéw budowlanych.

Rozdzial trzeci poswigcony zostal trwalosci kompozytow cementowych w warunkach cyklicznego
zamrazania wody. Nastepnie przeanalizowano wpltyw mikrostruktury ma odpornosé mrozowa betonu
oraz przepuszczalnos¢ z uwzglednieniem zaleznosci jakie obserwuje si¢ pomiedzy porowatoscia
a szczelnoscig matrycy cementowe;j.

Wykazanie stusznosci postawionych tez wymagalo przeprowadzenia badan laboratoryjnych, ktore
podzielono na dwa etapy. Opis wykorzystanych materialéw i ich charakterystyke wraz z informacja
o uzytych metodach badawczych zamieszczono w rozdziatach czwartym i pigtym. Pierwszy etap
pomiaréw poswigcony zostal badaniu wptywu kolejno nastgpujacych po sobie cykli mrozowych na
przepuszczalnos¢ betonéw. Nastepnie oszacowano zalezno$¢ pomiedzy postepem zniszczenia,
wyznaczonym przy pomocy zmiany modulu sprezystosci, a przepuszczalnoscia wlasciwa materiahu
(rozdzial 6). Analiza oddzialywania cyklicznego zamrazania wody na mikrostrukture i wlasnosci
transportowe oraz wzajemna ich korelacja przedstawiona zostala w rozdziale si6dmym.
Oddziatywanie kolejno nastepujacych po sobie cykli zamrazania i odmrazania na strukture
wewnetrzng przeanalizowano dla zapraw cementowych zawierajacych piasek o uziarnieniu zgodnym
z PN-EN 206-1. W celu oszacowania wptywu zmian mikrostruktury na przepuszczalnosé wiasciwa
gazu wykorzystano natomiast zaprawy cementowe przygotowane z piasku zwyklego, ktéry uzyto
réwniez w betonach.

Wyniki badan potwierdzily stusznos¢ tez rozprawy, co szczegdtowo przedstawiono we wnioskach
zawartych w rozdziale 6smym. Stwierdzono, ze wzrost wlasciwosci transportowych jest Scisle
zwigzany ze zmiana rozkladu wielkosci porow, ktéra, w wyniku postepujacego procesu zniszczenia,
ulega istotnym zmianom w catym zakresie poréw obecnych w materiale. Kolejno nastepujace po sobie

cykle zamrazania i odmrazania mogg powodowaé zniszczenie matrycy cementowej, a zakres



zaobserwowanych zmian zalezy od poczatkowego rozkiadu wielkosci poréw i ich objetosci w matrycy
cementowej. W konsekwencji monitorowanie zmian rozkladu wielkosci pordw w czasie
postepujacego zniszczenia umozliwia analize zasiegu zachodzacych zmian i stopnia wplywu
poszczegolnych etapéw degradacji mrozowej na przepuszczalno$¢ gazu. Zaproponowane zaleznosci
oraz zaobserwowane na skutek cyklicznego zamrazania i odmrazania tendencje moga zostaé
wykorzystane do prognozowania trwatosci materiatow wykonanych na bazie cementu.

Calos¢ rozprawy konczy opis dotyczacy kierunkow dalszych badan. Ponadto, w zalaczniku I
zamieszczono wyniki badan pilotazowych. Uzyskane rezultaty pozwolity na zaproponowanie
schematu zniszczenia mikrostruktury zaprawy cementowej przy rozniej zawartosci domieszki
napowietrzajacej i wartosci wskaznika w/c. Zalacznik 11 poswigcony zostal analizie oceny wplywu
temperatury suszenia na mikrostrukturg zaprawy cementowej. W zatacznikach od III do X

umieszczono pelne wyniki badan opisanych odpowiednio w rozdziatach szostym i siodmym.,
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